¥ MUNICIPIO DE

CHOPINZINHO

=
p

i
*‘\

MEMORIAL DESCRITIVO
IMPLANTAGAO ASFALTICA ASFALTO NOVO VIDA NOVA
DIVERSAS RUAS

CHOPINZINHO - PR

1.1 IDENTIFICAGAO DA OBRA

Nome da Obra: Implantacao Asfaltica Asfalto Novo Vida Nova
Localizagao: Chopinzinho — Pr

Ruas: Rua Pedro vidas, Maria Somensi, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sergipe, Roraima, Rua dos Jasmins, Rua das Torres, Ruas
dos Coroinhas, Marginal Moinho Velho, Anibal Graebin, Araucaria, Expedicionario
Jodo Maria, Francisco Kalinoski, Orestes Secco, Simdo Zuconello, Modesto
Mafioletti, Attilio Ferrini, Rua das Canelas, Dmétrio Szura, Wilson dos Santos Lima,
Rio de Janeiro, Diego Antonio Feijé, Pedro Dalpiva, David Kurpel e Projetada C
Distrito Vila Rural.

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para execugcdo de obras de
pavimentacao asfaltica em CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente, do
Programa Asfalto Novo Vida Nova, com area total de 32.339,72 m?, incluindo os
servigos preliminares, revestimento asfaltico, meio-fio e sarjeta, drenagem de aguas
pluviais, servigos de urbanizagdo, sinalizagdo viaria, ensaios tecnologicos e
implantagdo de placas de comunicagao visual, conforme projetos, planilhas e

memorial descritivo.

Area: 32.277,87 m2
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2. NORMAS E ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.1 NORMAS

A execugao dos servicos de pavimentagcdo asfaltica objeto deste memorial sera
regida pelas normas e especificagbes técnicas vigentes dos oOrgados competentes,
observando rigorosamente os padrdoes de qualidade e desempenho estabelecidos pelos
manuais e normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana (DER/PR) e da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Todos os materiais, métodos construtivos, ensaios tecnoldgicos e controles de
qualidade deverdo atender as especificagbes aqui relacionadas, garantindo seguranga,
durabilidade, conforto e desempenho funcional do pavimento. Em caso de divergéncia entre
as normas, prevalecerdo as especificagdes técnicas do projeto executivo e as
determinagbes do fiscal técnico da obra, sem prejuizo ao cumprimento da legislagao

vigente.

Todos os materiais e servigos deverdo ser submetidos ao controle tecnoldgico
exigido pelas normas mencionadas, com a realizagdo de ensaios de compactagao,
granulometria, teor de ligante, densidade e resisténcia, garantindo o atendimento aos
parametros de projeto. Eventuais lacunas normativas deverdo ser supridas por normas
correlatas mais recentes ou por especificagbes técnicas reconhecidas pelos 6rgaos

competentes.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

As vias apresentam base existente composta por solo natural cascalhado,
parcialmente compactada. Alguns trechos ja se encontram com largura e conformacgéao
compativeis com o projeto, permitindo a aplicagdo das camadas estruturais de base e

revestimento.

Entretanto, em outros segmentos, sera necessaria a execugdo de servigos de

terraplanagem complementar, incluindo corte e conformagao da via, de modo a obter o

Municipio de Chopinzinho | CNPJ: 76.995.414/0001-60 | E-mail: prefeitura@chopinzinho.gov.br
Rua Miguel Procépio Kurpel, 3811, Bairro Sado Miguel, Chopinzinho-Parana

PRSign | Documento assinado eletronicamente por Lucas Kiyoshi Yamazaki (30/10/2025 15:04:09). Verifique a autenticidade em

https://dss.paranacidade.org.br/validaAssinatura.htm?controle=2025103015040906




MUNICIPIO DE

CHOPINZINHO

desnivel e a regularizagdo adequados para posterior execugdo das camadas de sub-base

e base granular.

Esses servigos deverdo garantir o perfeito nivelamento da plataforma, respeitando
as cotas de greide e as declividades de projeto, de forma a assegurar o correto escoamento

das aguas pluviais e a estabilidade do pavimento.

No quadro em anexo estdo apresentadas as larguras médias das vias, o tipo de
pavimento previsto, as camadas constituintes, as extensdes, areas e espessuras
projetadas, devendo ser rigorosamente observadas pela empresa executora durante todas

as etapas da obra.

DADOS DA OBRA
. LARGURA
SEQ | ITEM | DESCRIGAO PAVINER TG | EXTENSAO | RACHAO | BASE | SUBBASE | ESPESSURA | MRGHRA DA
CALCADA
1 1 RUA PEDRO VIDAL 250,24 52,83 0,00 | 0,15 0,25 0,05 5,00 1,49
RUA MARIA
2 1 SOMENSI 272,95 35,06 0,00| 0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
RUA SANTA
3 2 | CATARINA 263,45 27,24 0,00| 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
RUA RIO GRANDE
4 2 | DO SUL 316,20 32,66 0,00 | 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
RUA RIO DE
5 2 | JANEIRO 368,89 38,09 0,00 | 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
6 2 | RUA MINAS GERAIS 461,52 43,48 0,00| 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
7 3 | RUA SERGIPE 299,85 30,59 0,00 | 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
8 3 | RUA MINAS GERAIS 366,60 37,33 0,00| 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
9 3 | RUA RORAIMA 747,86 71,45 0,00 | 0,15 0,25 0,05 10,00 1,49
10 | 4 | RUA JASMINS 239,56 50,19 0,00 | 0,15 0,25 0,05 5,00 1,49
11 4 | RUA DAS TORRES 861,48 79,84 0,50 | 0,15 0,25 0,05 9,00 1,49
RUA DOS
12 | 4 | COROINHAS 350,60 34,60 0,00 | 0,15 0,25 0,05 9,00 1,49
RUA MARGINAL
13 5 | MOINHO VELHO 1399,99 200,58 0,501| 0,15 0,25 0,05 7,00 1,49
RUA ANIBAL
14 6 | GRAEBIM 676,34 167,50 0,00 | 0,15 0,25 0,05 4,50 1,24
RUA DAS
15 6 | ARAUCARIAS 346,05 47 42 0,00 | 0,15 0,25 0,05 4,50 1,24
RUA ,
EXPEDICIONARIO
16 7 | JOAO MARIA 1794,24 220,12 0,00 | 0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
RUA FRANCISCO
17 7 | KALINOSKI 700,31 90,50 0,00 | 0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
RUA ORESTES
18 7 | SECCO 681,65 89,48 0,00| 0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
RUA SIMAO
19 7 | ZUCONELLO 662,49 88,49 0,00| 0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
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RUA MODESTO

20 | 7 | MAFIOLETTI 665,59 8545| 0,00/0,15 0,25 0,05 8,00 1,49
RUA ATTILIO

21 | 8 |FERRINI 2854,73| 350,84| 0,00]|0,15 0,25 0,05 8,50 1,49

22 | 8 | RUA CANAA 1308,68| 157,05| 0,00|0,15 0,25 0,06 8,50 1,49
RUA IRACEMA

23 | 8 |PERETTI 541,82 63,30 0,00]0,15 0,25 0,05 8,50 1,49

24 | 9 | RUA DAS CANELAS 1994,21| 227,78 0,50 0,15 0,25 0,05 9,00 1,49
RUA DEMETRIO

25 | 10 | SZURA 2576,46 | 29262| 0,00]|0,15 0,25 0,05 9,00 1,49
RUA WILSON DOS

26 | 11 | SANTOS LIMA 154924 | 10599| 0,50|0,15 0,25 0,06 12,00 1,49
RUA RIO DE

27 | 12 | JANEIRO 3006,34| 353,00] 050]0,15 0,25 0,06 9,00 1,49
RUADIEGO

28 | 13 | ANTONIO FEIJO 1338,90| 250,49| 0,00]0,15 0,25 0,06 5,50 1,19
RUA PEDRO

29 | 14 | DALPIVA 294518 | 487,72| 0,00 0,15 0,25 0,05 6,00 1,49

30 | 15 | RUA DAVID KUFFEL 1093,30 | 161,67| 0,00|0,15 0,25 0,05 7,00 1,49

31| 16 | VILA RURAL 1405,00 | 242,00 0,00|0,15 0,25 0,05 6,00 1,49
TOTAL 32339,72 | 4215,36

4. DESCRIGAO DOS SERVIGOS EXECUTIVOS
4.1 Preparagao do Subleito e Terraplanagem

A etapa de preparagao do subleito e terraplanagem tem por finalidade adequar o
greide, a conformacgao e a capacidade de suporte das vias, garantindo as condi¢des ideais

para o recebimento das camadas estruturais de sub-base, base e revestimento asfaltico.

Inicialmente devera ser realizada a limpeza e desobstrucdo de toda a plataforma,
com a remogao de materiais organicos, vegetagao, entulhos e solos moles, de modo a
deixar o terreno firme e livre de impurezas. Apés a limpeza, devera ser feito o
reconhecimento das condicbes da camada existente, composta predominantemente por
solo natural cascalhado. Nos trechos em que esta camada se apresentar devidamente
compactada e dentro da largura prevista em projeto, ela devera ser mantida, aproveitando-
se integralmente a estrutura existente, sendo realizadas apenas corregdes superficiais e

verificagdo do grau de compactacao.

Nas vias em que as cotas apresentarem niveis acima dos definidos em projeto,
deverao ser executados cortes mecanicos, respeitando os perfis longitudinais e

transversais estabelecidos. O material proveniente desses cortes podera ser reaproveitado
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em locais de aterro, desde que apresente caracteristicas adequadas de compactacéao e

granulometria.

Nos trechos onde for identificada a necessidade de elevagao do greide ou em locais
com interferéncias pontuais, devera ser executada uma camada de rachdo com espessura
média de 0,50 m, devidamente travada e compactada. O uso de rachdo sera restrito
exclusivamente a esses locais especificos, com a finalidade de reforgo estrutural e melhoria

das condigdes de drenagem.

Apods a conformagao da plataforma e execugdo dos cortes e aterros necessarios,
devera ser realizado o nivelamento final com motoniveladora, garantindo o correto caimento
transversal para o escoamento das aguas pluviais. Em seguida, proceder-se-a a
compactacao do subleito com rolo pé-de-carneiro ou rolo liso vibratério, conforme o tipo de
solo existente, até atingir o indice minimo de 100% do Proctor Normal, conforme ABNT
NBR 7182.

Todos os servigos deverao ser executados em conformidade com as especificacées
DER/PR ES-T 03 — Terraplenagem e DNIT 007/2003 — Execucao de Aterro e Corte,
observando-se rigorosamente as cotas, alinhamentos e tolerancias geométricas definidas
em projeto. Concluida esta etapa, a superficie devera apresentar-se firme, estavel, regular

e apta para o recebimento das camadas subsequentes de sub-base e base.
4.2. Execugao da Sub-base

A camada de sub-base tem por finalidade aumentar a capacidade de suporte do
subleito e distribuir uniformemente os esforgos provenientes do trafego, garantindo maior

estabilidade e durabilidade ao pavimento.

Para o projeto, a sub-base foi dimensionada em camada unica de 25 cm de
espessura, composta por macadame seco e brita graduada, conforme especificagbes
técnicas do DER/PR ES-P 03 e DNIT 097/2006 — ES. O material empregado devera ser
isento de impurezas, apresentar granulometria continua e estar dentro dos limites

estabelecidos em projeto, com particulas resistentes e de boa angularidade.
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A execugao da sub-base devera iniciar-se apos a liberagdo da camada de subleito
pela fiscalizagcdo, devidamente regularizada, nivelada e compactada. O material sera
espalhado em camadas uniformes, utilizando motoniveladora para garantir a espessura e
o caimento transversal adequados. O espalhamento devera ser realizado de modo a evitar

segregacoes, assegurando a homogeneidade da camada.

Durante a execugdo, o material devera ser compactado a seco, em funcédo da
caracteristica do macadame, e posteriormente ajustado com material miudo para
preenchimento dos vazios, garantindo o travamento entre as particulas. A compactacgao
devera ser executada com rolo liso vibratério ou pneumatico, até que a superficie se
apresente firme, densa e estavel, atingindo o indice minimo de 100% do Proctor
Intermediario (NBR 7182).

A camada acabada devera apresentar-se regular, com espessura e greide conforme
o projeto, sem segregacgdes, bolsdes de material miudo ou zonas soltas. A superficie final
da sub-base devera estar devidamente limpa, compactada e apta para o recebimento da
camada de base, observando-se todas as tolerancias geométricas e construtivas definidas

pelas normas do DER/PR.

Todos os servigos deverado ser acompanhados por controle tecnolégico de campo,
incluindo ensaios de compactacdo, densidade “in situ” (NBR 9895) e verificacdo
granulométrica do material empregado, de modo a garantir o atendimento integral as

especificagdes de projeto e as normas técnicas aplicaveis.

4.3 Execucgao da Base

A camada de base tem a funcéo de resistir aos esforgos oriundos do trafego e
distribui-los adequadamente as camadas inferiores, garantindo estabilidade, durabilidade e

uniformidade estrutural ao pavimento.

A base foi dimensionada em camada uUnica de 15 cm de espessura, constituida por
brita graduada simples (BGS), conforme as especificagdes das normas DNIT 098/2007 —
ES e DER/PR ES-P 04 — Pavimentacdo: Base de Brita Graduada. O material devera
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apresentar granulometria continua, isento de materiais organicos e com particulas de

elevada resisténcia ao esmagamento.

A execucdo da base devera ocorrer somente apos a liberagdo da camada de sub-
base pela fiscalizagao, devidamente regularizada e compactada. O material sera espalhado
uniformemente sobre a superficie, utilizando motoniveladora para garantir o controle da

espessura e o atendimento ao greide e caimentos de projeto.

Durante o espalhamento, devera ser efetuado o ajuste do teor de umidade,
mantendo-o préximo ao 6timo de compactagédo obtido pelo ensaio Proctor Intermediario
(ABNT NBR 7182). A homogeneizagdo do material devera ser realizada com o auxilio de

motoniveladora, garantindo a uniformidade da mistura e evitando segregacoes.

A compactacao sera executada com rolo liso vibratério e rolo pneumatico, em passes
sobrepostos, até que a camada apresente superficie firme, densa e estavel, atingindo o
indice minimo de 100% do Proctor Intermediario. Durante o processo, deverdo ser
executados ensaios de controle tecnoldgico para verificagdo da densidade in situ (ABNT

NBR 9895), teor de umidade e granulometria do material.

Apds a conclusdo da compactacédo, a superficie da base devera apresentar-se
uniforme, regular e dentro das tolerancias de projeto, sem segregacgdes, depressbdes ou
irregularidades. A camada finalizada devera estar apta a receber a imprimagéo, devendo

permanecer limpa, seca e isenta de particulas soltas.

Todos os servigos deverdo obedecer as normas DER/PR, DNIT 098/2007 — ES,
ABNT NBR 15115/2014 e NBR 15116/2014, garantindo o desempenho estrutural e
funcional exigido para o pavimento.

4.4 Imprimacgao e pintura de ligagao

Os servigos deverao ser executados obedecendo as especificagcado dos servigos de
pavimentacao do DER-PR ES-P 17/17: Pinturas Asfalticas
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A pintura de imprimacao consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a
superficie de base coesiva, objetivando promover condi¢gdes de impermeabilizacdo dos

materiais granulares utilizados para a camada de base.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente

estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva.

O ligante betuminoso empregado na pintura de imprimagéo sera do seguinte tipo:

emulsao asfaltica para imprimacéo EAI.

Este material (EAI) ndo deve ser diluido. A taxa de aplicacédo de emulsao é da ordem

de 1,05 I/m?a 1,15 I/m?, objetivando um consumo médio de 1,10 litros por metro quadrado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de presséao e sistemas completos de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante

betuminoso em quantidade uniforme.

Apés a pista estar limpa e previamente umedecida, aplica-se o ligante betuminoso
EAIl na temperatura compativel com o indicado por seu fornecedor (cada “marca” possui
caderno orientativo sobre as caracteristicas e aplicagdo do seu produto), na quantidade

recomendada.

Apds aplicacado do ligante deve-se esperar, conforme orientagdo do fabricante, o
tempo de secagem, nunca inferior a 24 horas. Lembramos que o tempo de cura depende

das condigdes climaticas como por exemplo umidade relativa do ar.

Foi considerado como area de pintura de imprimacdo a area da superficie

regularizada pela brita graduada.
Fornecimento de emulsao asfaltica - EAI

Trata-se da quantidade de emulsdo asfaltica EAl necessaria para a execugao da
pintura de imprimacéao, considerando-se o consumo de 1,10 litros/m?, uma vez que este

material é aplicado puro, sem dilui¢cdo.

Devera estar embutido no preco desta etapa, o custo de aquisicado, transportes,

acondicionamento e inclusive o transporte até a obra, do material.
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Pintura de ligagao

Os servigos deverao ser executados obedecendo as especificagcao dos servigcos de
pavimentacao do DER-PR ES-P 17/17: Pinturas Asfalticas.

A pintura de ligacao consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie
de base coesiva anteriormente imprimada ou pavimento betuminoso anterior a execucgao
de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia entre

as camadas.

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente

estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva.

O ligante betuminoso empregado na pintura de ligagdo sera do seguinte tipo:

emulsao asfaltica tipo RR-1C.

Antes da aplicacdo, a emulsido devera ser diluida na propor¢ao de 0,50 litros de
emulsao adicionada de 0,50 litros de agua a fim de garantir uniformidade na distribuigéo
desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsao diluida é da ordem de 0,9 I/m? a 1,1

I/m>.

A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria

organica, e outras substancias nocivas.

A distribuigédo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de presséo e sistemas completos de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante

betuminoso em quantidade uniforme.

Apoés a pista estar limpa, aplica-se a seguir o ligante betuminoso RR — 1C na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicagéo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungao da
relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione

viscosidade para espalhamento.
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Apobs aplicagéo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagao em

decorréncia da ruptura.

4.4 Revestimento Alfaltico em CBUQ

O revestimento asfaltico tem por objetivo conferir a via resisténcia ao desgaste,
estanqueidade, conforto ao rolamento e durabilidade estrutural. Sera executada camada de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), conforme as especificagbes do DER/PR
ES-P 07 e DNIT 031/2006 — ES, tipo Faixa C, com teor de CAP (Cimento Asfaltico de
Petréleo) de 5,25% e densidade aparente de 2,532 g/cm3.

A espessura da camada de revestimento variara de acordo com as condi¢des de
cada via, sendo executada em 5 cm ou 6 cm, conforme indicado no projeto e nas seg¢des
transversais. O material sera produzido em usina de asfalto licenciada, com controle

rigoroso de dosagem, temperatura e homogeneizagdo da mistura.

O transporte do CBUQ até o local de aplicacédo devera ser feito em caminhdes
basculantes limpos e revestidos internamente com produto antiaderente, de forma a evitar
a perda de temperatura e segregagao da massa. A descarga sera realizada diretamente na
vibroacabadora, que procedera ao espalhamento da mistura de maneira continua e

uniforme, assegurando a espessura projetada e o acabamento superficial adequado.

A compactacdo da camada devera ser executada imediatamente apds o
espalhamento, utilizando rolo liso vibratério e rolo pneumatico, de modo a eliminar vazios e
alcancgar a densidade especificada em projeto. O controle tecnoldgico devera incluir a
verificagdo da temperatura da mistura (entre 140°C e 160°C), o controle de teor de ligante,
a verificagao da densidade in situ, e o controle de espessura em diferentes pontos da via,

conforme orientagdes da fiscalizagao.

O processo de execugao devera ser continuo e ininterrupto, evitando emendas frias
e desniveis entre as faixas. Caso ocorram interrupcoes, deverdo ser realizados cortes

verticais e aplicagao de ligante de aderéncia antes da retomada da compactagéao.

A aplicagdo do CBUQ néao devera ser executada em dias de chuva, garoa, umidade

excessiva, ventos frios ou quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C, conforme as
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recomendacgdes do DER/PR e do DNIT 031/2006 — ES. Nessas condi¢des, a mistura podera
sofrer perda de aderéncia e falhas de compactagdo, comprometendo o desempenho do
pavimento. A execucao devera ser suspensa e retomada apenas quando houver condicdes

climaticas favoraveis e o pavimento estiver completamente seco.

Apds a conclusao dos servigos, o revestimento devera apresentar superficie regular,
compacta, sem trincas, ondulacdes ou segregacdes visiveis, garantindo a plena aderéncia
a camada de imprimacgao. O trafego sé podera ser liberado apds o completo resfriamento

e a aprovacgao da camada pela fiscalizagao.

Todos os servigos deverao obedecer rigorosamente as normas DER/PR ES-P 07,
DNIT 031/2006 — ES, ABNT NBR 15115/2014 e NBR 15116/2014, assegurando a qualidade

e a durabilidade do pavimento.

4.5 Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem pluvial tem por objetivo assegurar o escoamento eficiente
das aguas das chuvas, evitando o empogcamento sobre o pavimento e a ocorréncia de
erosdbes ou danos estruturais as camadas da via. Sua execugdo devera seguir
rigorosamente o projeto executivo e as normas técnicas aplicaveis, respeitando as cotas,

declividades e alinhamentos definidos em projeto.

Arede sera composta por tubos de concreto BTSC (Boca de Tubo de Secgéao Circular)
com diametros variando entre 40 cm e 60 cm, conforme indicado em cada trecho. Os tubos
deverdo ser assentados sobre berco de concreto magro, devidamente nivelado e
compactado, garantindo a estabilidade da tubulag&o. As juntas entre os tubos serao seladas
com argamassa de cimento e areia, de forma a evitar infiltragbes e garantir a estanqueidade

da rede.

As bocas de lobo serdo executadas em alvenaria moldada in loco, com dimensdes
internas de 80 x 60 x 150 cm (INTERNA), devendo ser fechadas superiormente com tampa
e grade metalica conforme modelo especificado em projeto. As bocas de lobo deverao ser

posicionadas dentro da sarjeta, de modo que a propria sarjeta direcione o escoamento
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superficial da agua diretamente para o interior da estrutura, garantindo a captagao eficiente

e o funcionamento hidraulico do sistema.

As ligagdes entre bocas de lobo e a rede principal seréo realizadas com tubos do
mesmo tipo (BTSC), respeitando os alinhamentos, declividades e cotas indicadas. Nos
pontos de mudanga de direcdo, declividade ou confluéncia de trechos, deverao ser

executados pogos de visita e inspecgao, para permitir a manutencgéo periodica da rede.

Em locais onde ndo exista rede coletora existente ou em pontos de descarga final,
devera ser construido dissipador de energia conforme detalhamento de projeto, com o
objetivo de reduzir a velocidade do fluxo e evitar erosdes, garantindo o direcionamento
correto das aguas e a protegédo do entorno. Os dissipadores poderdo ser executados em

alvenaria de pedra argamassada, concreto ou gabido, conforme a solugao adotada.

Em algumas vias do empreendimento ndo foram consideradas novas redes de
drenagem pluvial, uma vez que as instalagbes existentes apresentam condicoes
adequadas de funcionamento e capacidade suficiente para o escoamento das aguas,

conforme verificado em projeto.

Todos os servigos deverao obedecer as especificacbes do DER/PR ES-D 01 —
Drenagem Pluvial Urbana, DNIT 020/2006 — ES — Bueiros Tubulares de Concreto, DNIT
025/2006 — ES — Pogos de Visita, Caixas e Bocas de Lobo, e ABNT NBR 12215 — Projeto
e Execugdo de Redes Coletoras de Aguas Pluviais, garantindo o desempenho hidraulico e

a durabilidade do sistema.

4.6 Servigos de Urbanizagao

Os servigos de urbanizagédo tém como finalidade promover o acabamento final, a
funcionalidade e a acessibilidade das vias pavimentadas, assegurando conforto, seguranga
e durabilidade a obra. Compreendem a execucao de meio-fio moldado in loco tipo 2,
calcadas em bloco de concreto sem chanfro ou concreto, travamento lateral, piso podotatil
e rampas de acessibilidade, conforme o projeto executivo e as normas técnicas do DER/PR,
DNIT e ABNT.
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O meio-fio moldado in loco tipo 2 sera executado em concreto trago 1:2:3
(cimento:areia:brita), utilizando cimento CP-Il ou CP-IIl de alta resisténcia inicial, areia
meédia lavada e brita numero 1. O concreto devera apresentar resisténcia caracteristica
minima de fck = 20 MPa aos 28 dias. A moldagem sera realizada com formas metalicas ou
de madeira tratada, devidamente alinhadas e fixadas, respeitando o greide e as cotas de
projeto. Apés o adensamento manual ou com vibrador de imersao, o meio-fio devera ter o
canto superior chanfrado e acabamento desempenado, assegurando o correto escoamento
das aguas pluviais. O concreto devera receber cura Umida por no minimo trés dias, evitando

fissuras e garantindo a durabilidade.

A execugdo das calgcadas inicia-se com a regularizacdo da base, mediante
preenchimento e compactacao de terra até a altura inferior do meio-fio, de forma a garantir
suporte e nivelamento adequados. Apds essa etapa, aplica-se um colchdo de areia nivelado
de 5 cm de espessura, devidamente compactado e umedecido, formando a camada de

assentamento para o revestimento.

Nas vias em geral, as calgadas seréo revestidas com bloco de concreto sem chanfro
intertravado, espessura de 6 cm, sem chanfro, conforme ABNT NBR 9781:2013, assentado
sobre o colchdo de areia. Apds o0 assentamento, a superficie sera compactada com sapo
vibratério (sapo vibro) para garantir o travamento e o nivelamento. As juntas deverdo ser

preenchidas com areia fina seca, repetindo-se a compactagao até o travamento completo.

No Loteamento Novo Horizonte, as calgadas serdo executadas em concreto
moldado in loco de 6 cm de espessura, sobre base de brita graduada de 5 cm, devidamente
compactada. O concreto devera ser desempenado e receber juntas de dilatagcdo a cada

2,00 m, conforme o detalhamento de projeto.

O travamento lateral das calgadas em bloco de concreto sem chanfro sera executado
com fincadinha de concreto (9 x 19 x 39 cm), assentada em argamassa de cimento e areia,
servindo como contencao lateral para evitar o deslocamento das pegcas e manter a

integridade do intertravamento.

Sera implantado em todos os passeios o piso podotatil direcional e de alerta,

conforme layout do projeto e requisitos da ABNT NBR 9050:2020, garantindo contraste
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visual e tatii com o pavimento adjacente e assegurando acessibilidade universal e

seguranga aos pedestres.

As rampas de acessibilidade serdo executadas conforme projeto executivo e ABNT
NBR 9050:2020, respeitando as inclinagdes maximas, largura minima, faixas de transicao
e acabamento antiderrapante. Assim como nas cal¢cadas em concreto, as rampas deverao
ser assentadas sobre base de brita graduada de 5 cm, devidamente compactada,
garantindo estabilidade e uniformidade estrutural. O encontro entre as rampas e o meio-fio
devera ser perfeitamente moldado, sem degraus ou desniveis, assegurando transi¢ao

suave entre calgada e pista.

Todos os servigos deverdao atender integralmente as especificagbes das normas
DER/PR ES-U 02 - Urbanizagao: Meio-fio, Sarjeta e Calgadas, DNIT 062/2004 — ES — Meio-
fio e Sarjeta de Concreto, ABNT NBR 9781 — Pegas de Concreto para Pavimentagao, e
ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos
Urbanos, garantindo desempenho técnico, durabilidade e conformidade com as exigéncias

do projeto.
4.7 Servigos de Sinalizagao

A sinalizagao viaria tem por finalidade ordenar, orientar e garantir a segurancga dos
usuarios das vias urbanas, assegurando a fluidez e a visibilidade em todos os trechos do
sistema viario pavimentado. A execugdo compreendera a implantacdo da sinalizacéo
horizontal e vertical, conforme o projeto executivo e as especificagdes do DER/PR, DNIT e
CONTRAN.

A sinalizacdo horizontal serd executada por meio de pintura sobre o revestimento
asfaltico em CBUQ, utilizando tinta acrilica a base de resina termoplastica ou tinta acrilica
a base de solvente (trafego pesado), de alta refletdncia e secagem rapida, na cor branca
ou amarela, conforme as diretrizes do CONTRAN Resolug¢ao n° 236/2007, DNIT 100/2017
- ES e ABNT NBR 15423.
As demarcagdes compreenderéo faixas de eixo, bordo, divisorias, linhas de retencéo, faixas
de pedestres, setas direcionais, legendas e simbolos, de acordo com as necessidades de

cada via.
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A espessura minima da pintura devera ser de 0,60 mm, garantindo aderéncia e
durabilidade sob trafego urbano. A aplicacao sera realizada com equipamento demarcador
tipo airless, garantindo uniformidade na espessura e nitidez dos tragos. Para assegurar a
visibilidade noturna, sera feita a projecao de microesferas de vidro sobre a pintura ainda
fresca, em quantidade aproximada de 250 g/m?, conforme especificagdo DNIT 098/2014 —
ME.

As areas destinadas as faixas de pedestres e legendas deverdo ser previamente
limpas e demarcadas, assegurando a aderéncia total da tinta e o alinhamento conforme
projeto. Nenhum servigo de pintura podera ser executado com o pavimento umido ou sob

incidéncia direta de chuva.

A sinalizagao vertical sera implantada com placas de regulamentagéo, adverténcia e
indicagcado, conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volumes | a IV
(CONTRAN) e as normas DNIT 101/2017 — ES. As placas seréao confeccionadas em chapa
de ago galvanizado n° 14 (1,9 mm), com pelicula retrorrefletiva tipo Il de alta intensidade,
em conformidade com a ABNT NBR 14644 e a Resolugdo CONTRAN n° 243/2007.

Os suportes serdo em tubos de ago galvanizado, com didmetro de 2" (50 mm) e
espessura minima de 2 mm, fixados em blocos de concreto fck = 20 MPa, dimensionados
para garantir estabilidade e resisténcia ao vento e ao impacto. A altura minima livre entre a
base da placa e o solo devera ser de 2,20 m, respeitando o gabarito de visibilidade e a faixa

livre para pedestres.

Todas as placas deverdao ser implantadas conforme o projeto de sinalizagéo,
respeitando as distancias regulamentares de visibilidade e afastamento do meio-fio,

garantindo uniformidade e eficiéncia visual.

Os servigos deverao ser executados em estrita conformidade com as especificagdes
DER/PR ES-S 01 — Sinalizagao Viaria, DNIT 100/2017 — Sinalizagdo Horizontal, DNIT
101/2017 — Sinalizagao Vertical, e as Resolugbées do CONTRAN n° 160, 180, 236 e 243,
bem como as normas ABNT NBR 15423 e NBR 14644, assegurando durabilidade,

aderéncia e legibilidade diurna e noturna.
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Aposs a conclusao dos servigos, toda a sinalizagao devera ser vistoriada e aprovada
pela fiscalizagdo, devendo apresentar acabamento limpo, cores vivas, alinhamento correto

e alta refletancia noturna, garantindo a plena seguranga e orientagao do trafego.

5. CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico tem por objetivo assegurar a qualidade, homogeneidade e
conformidade dos materiais e servicos executados em todas as etapas da obra, garantindo
que o pavimento atenda as condigdes de resisténcia, durabilidade e desempenho previstas

em projeto.

Os ensaios serao realizados por laboratério tecnicamente habilitado, conforme as
normas do DER/PR, DNIT e ABNT, e sob acompanhamento da fiscalizacao. A frequéncia
minima de controle sera de um furo a cada 700 m? de via executada, sendo que, no caso
de duas ou mais vias menores (ex.: duas vias de 200 m? cada), devera ser executado um
furo de controle para cada via, garantindo representatividade da amostragem em toda a

extensdo do empreendimento.

Para cada 25 furos coletados sera considerada uma mobilizacdo completa de equipe
e equipamentos, a qual sera paga conforme planilha orgcamentaria, de forma a contemplar

o deslocamento, instalag&o, coleta, transporte e ensaios laboratoriais correspondentes.
Os ensaios a serem realizados sao os seguintes:

e Ensaio de Massa Especifica — In Situ — Método do Frasco de Areia (Grau de
Compactagéo) — Terraplenagem, conforme ABNT NBR 7185 e DNIT 094/2006 — ME.

e Ensaio de Massa Especifica — In Situ — Método do Frasco de Areia (Grau de
Compactacgao) — Sub-base, conforme ABNT NBR 9895 e DNIT 098/2007 — ES.

e Ensaio de Massa Especifica — In Situ — Método do Frasco de Areia (Grau de
Compactacgéo) — Base, conforme DNIT 098/2007 — ES.

e Ensaio de Granulometria do Agregado da Base, conforme ABNT NBR 7181.

e Ensaio de Granulometria do Agregado da Sub-base, conforme ABNT NBR 7181.

e Ensaio de Controle da Taxa de Aplicacdo de Ligante Betuminoso, conforme DNIT
141/2010 — ES.
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e Ensaio de Percentagem de Betume — Misturas Betuminosas, conforme DNIT

134/2010 — ME.

e Ensaio de Controle do Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica, conforme DNIT

031/2006 — ES.

e Ensaio de Densidade do Material Betuminoso, conforme ABNT NBR 11311.

Os resultados obtidos deverdao ser apresentados em relatérios padronizados,
contendo os valores medidos, comparativos com as especificagdes de projeto e avaliagao
da conformidade de cada trecho. A liberagdo de novas etapas de execucgao ficara
condicionada a aprovagao da camada anterior, de acordo com os parametros de aceitagao

definidos pela fiscalizacao e pelas normas vigentes.

Todos os ensaios e controles tecnoldgicos deverdo obedecer as normas DER/PR
ES-Q 01 — Controle de Qualidade de Pavimentacao, DNIT 031/2006 — ES, DNIT 097/2006
— ES, DNIT 098/2007 — ES, DNIT 134/2010 — ME, DNIT 141/2010 — ES, ABNT NBR 7181,
NBR 7182, NBR 9895, e demais normas aplicaveis.

6. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais empregados na execugao da pavimentagao, drenagem, urbanizagao e
sinalizagcao deverao atender rigorosamente as especificagdes de projeto e as normas do
DER/PR, DNIT e ABNT, garantindo desempenho, durabilidade e conformidade técnica.
Todos os materiais deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizagdo antes de sua

utilizacdo na obra.

e Terraplenagem e Subleito
Sera utilizado solo local cascalhado, isento de matéria organica, raizes ou
materiais expansivos. Quando necessario, sera incorporado material de empréstimo
selecionado, com caracteristicas adequadas de compacidade e suporte, conforme
as exigéncias do ensaio de compactacdo ABNT NBR 7182.
e Sub-base
Executada com macadame seco e brita graduada, espessura de 25 cm,
composta por agregados britados de rochas duras e resistentes, de granulometria

continua, bem graduada, atendendo aos limites estabelecidos pela norma DNIT
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097/2006 — ES. O material devera estar limpo, seco e isento de particulas finas ou

argilosas, garantindo o travamento entre os agregados.

e Base
Constituida por brita graduada simples (BGS), espessura de 15 cm, com
agregados de rochas de elevada resisténcia, angularidade adequada e
granulometria controlada conforme DNIT 098/2007 — ES e DER/PR ES-P 04. O
material devera apresentar boa compactabilidade e resisténcia a fragmentagéo,
assegurando estabilidade a camada estrutural.
e Imprimacao
Sera utilizada emulsdo asfaltica EAI (Emulsdo Asfaltica de Imprimagéao),
aplicada a taxa de 1,1 L/m? (0,0011 m3*m?), conforme DER/PR ES-P 08 e DNIT
141/2010 — ES. O produto devera ser fornecido em tambores ou caminhdes tanque,

devidamente certificado e acompanhado de ficha técnica e laudo de conformidade.

¢ Revestimento Asfaltico (CBUQ)
Mistura de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), tipo Faixa C, com teor
de CAP 50/70 de 5,25% e densidade de 2,532 g/cm?, espessura variando entre 5 e
6 cm, conforme o trecho e o projeto. A mistura devera ser produzida em usina
credenciada, com controle tecnolégico permanente. O CAP 50/70 devera atender a
ABNT NBR 14864 e DNIT 031/2006 — ES.
e Drenagem Pluvial
Tubos de concreto BTSC, didmetros de 40 cm e 60 cm, conforme
especificagcdes DNIT 020/2006 — ES e ABNT NBR 8890. Bocas de lobo moldadas in
loco, em alvenaria de tijolo maci¢o, dimensdes 80 x 60 x 150 cm, tampadas com
grade metélica reforcada conforme detalhamento de projeto. Dissipadores de
energia em alvenaria de pedra argamassada ou gabidao, conforme localizagéo e
especificacdo de drenagem.
e Urbanizagao
o Meio-fio moldado in loco tipo 2, em concreto trago 1:2:3, fck = 20 MPa, areia

média e brita n® 1, com acabamento desempenado e canto chanfrado.
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o Calgadas em paver de 6 cm sem chanfro, sobre colchdo de areia de 5 cm,
compactado e nivelado conforme ABNT NBR 9781:2013.

o Calgcadas em concreto moldado in loco de 6 cm (no Loteamento Novo
Horizonte), sobre base de brita graduada de 5 cm, com juntas de dilatagéo a
cada 2,0 m.

o Fincadinha de concreto 9 x 19 x 39 cm para travamento lateral de paver.

o Piso podotatil direcional e de alerta, em PVC ou concreto moldado, conforme
ABNT NBR 9050:2020, garantindo contraste visual e tatil.

o Rampas de acessibilidade executadas sobre base de brita graduada de 5 cm,
com acabamento antiderrapante e inclinagbes conforme projeto e norma de
acessibilidade.

e Sinalizagao Viaria

o Tinta acrilica para trafego pesado ou termoplastica a quente, nas cores branca
e amarela, com espessura minima de 0,60 mm, e aplicagado de microesferas
de vidro (250 g/m?), conforme DNIT 100/2017 — ES.

o Placas de sinalizagao vertical em chapa de aco galvanizado n° 14 (1,9 mm),
com pelicula retrorrefletiva tipo Il e suportes metalicos galvanizados de 2" (50
mm), fixados em blocos de concreto fck = 20 MPa, conforme DNIT 101/2017
— ES e Resolugdo CONTRAN n° 243/2007.

Todos os materiais deverdo ser provenientes de fornecedores regulares, com
certificacdo de qualidade e ensaios comprobatérios de atendimento as normas vigentes,

sendo rejeitado qualquer material que ndo atenda aos padrdes especificados em projeto.

7. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

A execucdo dos servigos de terraplenagem, pavimentacdo asfaltica, drenagem
pluvial, urbanizagdo e sinalizagdo demandara o emprego de equipamentos adequados, em
perfeito estado de conservagdo e calibrados conforme as normas de seguranga e
produtividade exigidas. Todos os equipamentos deverao estar devidamente registrados e
em conformidade com as normas do DER/PR, DNIT e NR-12.

Os principais equipamentos previstos para execug¢ao da obra sao:
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a) Terraplenagem e Regularizagao de Plataforma

Motoniveladora com Iamina de controle automatico para regularizagdo do
greide e conformacgao das vias;

Trator de esteira para escavacao e conformacao do terreno;

Escavadeira hidraulica para execugao de cortes, movimentacdo de solo e
servigos de drenagem;

Caminhdes basculantes para transporte de materiais de corte, aterro, brita e
asfalto;

Rolo compactador pé-de-carneiro vibratério para compactacao de aterros e
subleito;

Rolo liso vibratério para compactagao e acabamento final de sub-base e base.
b) Execucado de Sub-base e Base
Motoniveladora para espalhamento e regularizagéo dos agregados;

Rolo liso vibratério e rolo pneumatico para compactacdo das camadas
granulares;

Caminhao-pipa para umidificagdo do material durante o processo de
compactacao;

Retroescavadeira para carga e distribuicdo de materiais;

Usina de britagem e peneiramento (quando aplicavel) para producdo de
agregados dentro das faixas granulométricas especificadas.

c¢) Imprimacgao e Revestimento Asfaltico (CBUQ)

Caminhao espargidor de asfalto com controle de vazao e barra de aplicagao
calibrada para imprimacédo com EAI,

Usina de asfalto (usina de CBUQ) devidamente licenciada, com controle de
temperatura e dosagem;

Caminhdes basculantes térmicos para transporte do CBUQ da usina até o
local de aplicagao;

Vibroacabadora para espalhamento e nivelamento uniforme da mistura
asfaltica;
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Rolo pneumético e rolo tandem liso vibratério para compactacao inicial e final
da camada de CBUQ;

Termémetro de massa asfaltica e sondas de controle de temperatura para
monitoramento da aplicacdo e compactacgao.

d) Drenagem Pluvial
Escavadeira hidraulica para abertura de valas e assentamento de tubos;
Caminhao munck para manuseio de tubos e pegas de concreto;

Betoneira ou caminhao betoneira para concretagem de bergos, bocas de lobo
e dissipadores;

Equipamentos manuais (pas, picaretas, niveis, prumos e trenas) para o
acabamento das estruturas.

e) Urbanizacao (Calgadas, Meio-fio e Acessibilidade)
Forma metalica ou de madeira para moldagem do meio-fio in loco;
Betoneira para preparo do concreto do meio-fio e calgadas;

Compactador tipo “sapo vibratério” (sapo vibro) para compactagao do colchao
de areia e assentamento dos pavers;

Cortadora de piso para execugdo de juntas de dilatagdo nas calgadas de
concreto;

Carrinho de mao, desempenadeiras e ferramentas manuais para acabamento
€ nivelamento das pecas;

Régua vibratéria e desempenadeiras metalicas para acabamento do concreto
moldado in loco.

f) Sinalizagao Viaria

Demarcadora mecanica de pintura tipo airless para aplicagdo das faixas e
simbolos;

Compressor de ar e pistolas de pintura para detalhes e demarcag¢des manuais;
Veiculo de apoio equipado com reservatorio e agitador de tinta;

Equipamento aplicador de microesferas de vidro acoplado ao sistema de
pintura;
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Furadeira e ferramentas de fixagdo para instalagdo de placas verticais e
suportes metalicos.

Todos os equipamentos deverdo operar sob supervisdo técnica qualificada,
garantindo produtividade, precisao e seguranca. O uso de equipamentos inadequados ou
em mas condi¢bes podera acarretar a suspensdo dos servigos até a substituicdo e

regularizacdo dos mesmos.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais, equipamentos e servigos empregados na execugao da obra
obedecerao integralmente as Normas Técnicas Brasileiras e as Especificagbes do DER/PR,
DNIT e ABNT aplicaveis a cada etapa, sendo os trabalhos realizados por profissionais

qualificados, competentes e devidamente habilitados junto ao CREA.

Em caso de divergéncia entre os projetos e as normas técnicas vigentes, a
contratada devera comunicar imediatamente a fiscalizagdo, a fim de que sejam tomadas as

devidas providéncias e ajustes necessarios antes da continuidade dos servigos.

A empresa contratada ndo podera subempreitar os servigos, exceto para itens que,
por sua natureza ou especializagdo, requeiram o emprego de firmas ou profissionais

tecnicamente habilitados, mediante anuéncia prévia da fiscalizagdo e da contratante.

Toda e qualquer irregularidade constatada pela fiscalizagdo quanto ao cumprimento
das especificagbes, procedimentos executivos ou qualidade dos materiais devera ser
corrigida dentro dos prazos estabelecidos, sob responsabilidade exclusiva da contratada,

sem 6nus adicional para a administragao publica.

Qualquer alteragao técnica ou de método construtivo que venha a ser necessaria no
decorrer da execugcdo somente podera ser implementada apds aprovagao formal da
fiscalizagdo, devendo constar em registro especifico, de modo a permitir o controle e

rastreabilidade de todas as modificagcbes realizadas no projeto original.

Ainspecéo final e o recebimento da obra serdo realizados mediante vistoria conjunta
entre o0 engenheiro responsavel da contratada e a fiscalizagdo do Municipio, ocasidao em

que serao verificadas as condigbes de acabamento, desempenho e conformidade da
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execugao com o projeto e o memorial. Eventuais ajustes, corre¢cdes ou reparos apontados

deverao ser devidamente executados antes da emissio do termo de recebimento definitivo.

Chopinzinho, Parana — datado e assinado digitalmente.

Lucas Kiyoshi Yamazaki
Engenheiro Civil
CREA-PR 81.408/D
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